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SAMANTEKT

Hér eru birtar nidurstddur sameiginlegrar umhverfisvoktunar idjuveranna a Grundartigriga

ario 2010.Tilgangurvdktunarinnar er ad meta pad aldgumhverfid sem starfsenidjuveranna
veldur. Umhverfisvoktunin for fram samkveemt umhverfisvoktunaraaetlun sem sampykkt er af
Umhverfisstofnurog var efnainnihald i andramslofti, grodri, saudfé og arvatni vaktad arié 2010.
Auk pess eru i pessari skyrslutdn nidurstédur voktunar méareitaem fram for arid®2009. Ny
voktunarstod vio Kriuvordu var tekin i notkun ario 2010 og meelistdd vio Smaholt var 16gd nidur,
en par hefur ekki verid meelt fra arinu 2006.

Vedurfar & voktunartimabilinu var 6venju gott bgfur ekki meaelst hlyrra sumar sidan meelingar
hofust um sudvestanog vestanvert landidAd sama skapi voru miklar stillur og purrvidrasamt.
Likt og undanfarin &r var rikjandi vindatt & sveedinu austnordaustanatt

Andrumsiloft

Loftgeedamaelingar féru fram teimur maelistédum, & Stekkjarasi og vido Kriuvordu. Stekkjaras
liggur innan pynningarsveeda fyrir fldor og brennisteinstvioxid en Kriuvarda er utan
pynningarsvaeda.

Arsmedalstyrkur loftkennds flilors maeldé&tbadum maelistodunundir vidmidunarmoérkumsem

sett er i starfsleyfi Nordural§rundartanga ehfArs., sélarhrings og klukkustundar medalstyrkir
brennisteinstvioxids, brennisteinsvetnis, kofnunarefnisoxida og svifryks meeldust & badum
meelistddum undir heilsuog grédurverndarmérkum sem gefin enpp i islerskum reglugerdum

Urkoma

Styrkur fldors i drkomu vid Kriuvordu var lagur ef midad er vid meelingar & styrk fliors i
andramslofti, envedurfar ogrikjandi Urkomuéttir skipta hér mali. Syrustig i Urkomid
Stekkjarasneeldist svipad ogndanfarin ar.

Gréour

Voktunarstadir grédws voru niu talsins, sex nordan Hvalfjardar og prir sunnan fjardar. Meelingar
a styrk flaors i plontuvef voru gerdar & premur mismunandi tegundum (gras, lauf og barr).
Medalstyrkur fliorameeldisti 6llum tegundum undir polmérkum gréduesik pess sem maeldur
styrkur i grasi meeldist undeetludumpolmdérkum grasbita

Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid & styrk fliors i plontuyefsa og i laufi milli aranna
1997 og 2010. Fra 1997 hefur ordid marktaek breyting til haekkurdasi@edalstyrk fliors i eins

ars barri nordan Hvalfjardar. Ekki hafa ordid markteekar breytingar sunnan fjardar i eins og
tveggja ara barri né tveggja ara barri nordan fjaroar.

Moareitir

Ari® 2009 var metin breyting & samsetningu grodursamfélaga i fimm ritdareem settir voru

Gt arid 2000. Tegundum fléttna og haplantna hefur faekkad milli aranna 2000 og 2009 en ekki
hefur ordid merkjanleg breyting a pekju haplantna og mosa. bekja fléttha minnkadi i votlendari
reitum. Tioni fleiri tegunda minnkadi og a padstéklega vio um fléttur en litill munur var & tioni



peirra atta mosategunda sem metnar voriakki hefur verid gerd tegundagreining & mosa fra
pessum reitum.

Saudfée
Meelingar voru gerdar a styrk fldors i hausum lamba og fullordnafféaejum i nagrenni
idjuversinssem slatrad var haustio 2009.

Lomb

Flaorstyrkur i kjalkum lamba meeldist i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem talin er heetta
a tannskemmdum. Markteek breyting til haekkunar hefur ordi@edldararsmedalstyrk fldors i
kjdlkum lamba fra ollum Judunarsveedummilli &ranna 1997 og 2010. Hins vegar er marktaek
breyting til leekkunar millaranna2007 og 2010.

Kindur

A sj6 baejum meeldismedalstyrkurfliiors i beinésku kinda yfir mérkum par etalin er haetta &
tannskemmdum Auk pess meeldist i premur kimth medalstyrkur fldors yfir peim styrk sem
veldur tannskemmdumMarktaek breyting til haekkunasem rekja mamedal annardil haerri
aldurs kindaer & heildararsmedalstyrk fliors i beindsku kinda fra dllum véktavaedummilli
aranna 1997 og 201&kki hafa ordid marktaekar breytingar milli &ranna 2007 og 2010.

Skodun dyraleeknis & kjalkum og tonnum saudfjar leiddi i lj6s ad nokkud var um slit & tdnnum,
upplitun og tannlos hjé fulloronu fé. Einnig var nokkud um beinryrnun og pykknun i kjalkabeini.
EKi var p6 unnt ad sja greinilegt samband a milli pessara breytinga og fliormagns i beinum.

Arvotn

Ferskvatnssyni voru tekin Ur fjorum am nordan Hvalfjardar og einni sunnan fjardar.
Arsmedalstyrkur flGors, klorids og sulfats er i 6llum voktunaram undir hamarksgildum sem
skilgreind eru i neysluvatnsreglugerd. Syrustig i 6llum &m meelist innan peirra searkgefin

eru fyrir syrustig neysluvatndlarkteek breyting & flarostyrk i bergvatnsam hefur ekki ondidi
aranna 1997 og 2010i Kalmansa og Urridaa hefur hins vegar ordid markteek breyting til
haekkunar a styrk flior$ anuma sama timabilibPd hefur marktaek breyting ekki ordid milli
aranna 2007¢ 2010, eda fra pvi ad framleidslugeta alversins jokst ario 2@Xki hefur ordid
markteek breyting & syrustigi i voktunaranum fimm.
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SKILGREININGAR @RDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi
pH

Svifryk (PMg)
Svifryk (PM,5)

Umhverfismork

Polmork

Pynningarsveedi

mg/L
mg/m2
Ha/g
Ho/L
pg/m3
pS/cm

Reglugeradir:

251/2002

514/2010

536/2001

Styrkur jona/efna sem talinn er syna nattarulegdgi

Syrustig vatnslausnar sem &kvardast af magni hladinna vetnisjohai
vatnslausninni

Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal
Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal

Umhverfismork er leyfilegt hdmarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka b
a grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda
ur skadlegum ahrifum & heilsu maa og/eda umhverfid. Umhverfismo
geta verid sett til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna peetti pess
sem heilsuverndarmork og grédurverannork til verndunar vistkerfa).

Syrkur mengunarefnis i vef lifveraem er tali® ad paer poli apess ad
skadast

S hluti vidtaka par sem pynning mengunar & sér stad og akvaedi starf:
kveda a um ad mengun megi vera yfir hwarfismoérkum ede
geedamarkmidum.

Styrkur efnis, milligramrlitra..

Akoma efna i rkomumilligramm & fermetra
Styrkur efnis, rikrogramm a gramm

Styrkur efnis, mikrogramrlitra.

Styrkur efnis i rammali, throgramm & rammetra.

Eoliskioni vatns, mikrosiemens & sentimetra

Reglugerd unbrennisteinsvioxid, kéfnunarefnistioxido og kéfnunarefnisoxic
bensen, kolsyring, svifryk og bly i andramsloftinu og upplysinga
almennings.

Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andramsilofti

Reglugerd um neysluvatn






1 INNGANGUR

Samkvaemt starfsleyfum alvers NordurdBrundartanga ehf (hér eftir nefnt Nordural)og
kisiljarnsverksmidju Elkem island eftiér eftir nefnt Elkem)}a Grundartanga skal reglubundin
umhveffisvoktun fara fram i grennd vid idnadarsvaedidamraemi vidvoktunardeetlun sem
sampykkt er af Umhverfisstofnun.Nordurdl og Elkem standa sameiginlega ad
umhverfisvoktunarasetlun sem fer fram éarlega i grennd vid idnadarsveedid. Tilgangur
umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag a umhverfio sem starfsemin veldur.

KisiljarwverksmidjaElkemhefur verid starfreekt fra arinu 1979 & Grundartargyafra peim tima
hefur framleidslugeta verksmidjunanefur aukist Ur 60.000 tonnum 120.000 tonnaf 75%
kisiljarni (FeSiFramleidsleElkemarid 2010 varl02.221tonn. A starfsarinu gekkekstur ofna 2
og 3 edlilega fyrir sig. Rekstur ofns 1 var hins vegar séifviasjo vikur fra 29. junj 17. agust
vegna banaslyss starfsmanns sem vann vid ofninn.

Alver Nordurals var gangsett arid 1998 og hefur framleidslugetan aukist Gr 60.000 atonn
arsframleidslu i 260.000 tonnfjibrum aféngum Framleidsla alverdlordurals arid 2010 var
276.113tonn. | rekstri voru ad jafnadi 518 ker af 520. Nokkur fravik voru i rekstri hreinsivirkja &
arinu, 6ll innan marka starfsleyfid. byrjun ars voru pessi fr&vivegna vidhalds hreinsivirkja.
Fravik voru mjog litil yfir sumartimanen frd september til desembeurdu fravik vegna
rafmagnstruflanaHreinsivirkin voru fiekstri 99,91% af heildartimérsins 2010

A arunum 197% 1978 vorugerdarrannsoknir & umhverfinu i kringum idnadarsveedid adur en
starfsemikisiljarnserksmidjunnar hofst Loftgeedameelinga foru fram & arunum 1985 1986
Grunnrannsoknir i tengslum vid byggingu alversins voru gerdar & timabilinu jani 1997 til jani
1998. beim rannséknum var fram haldid til juni 1999 en pa tokavideiginlegumhverfisvoktun
idjuveranna & GrundartangaArid 2010 fér umhverfisvoktunin fram samkveemt eldri
umhverfisvoktunarasetlun en unnid er a@rdnyrrar eetlunar umumhverfisvoktun idjuveranna

& Grundartanga fyrir arin 201% 2020. | pessari skyrslu er teknar samandurstodur
vOktunarmeelinga i grennd vid idjuve a Grundartangasem gerdar voruario 2010
Nidurstddurnar erubornar saman vid viomidunardrk pegar vid aog nidurstodur fyrri araauk
pess senmat er lagt & breytileikanidurstadna fyrir arvotn, saudfé og grooomed tolfreedilegri
nélgun Nidurstodur vgna voktunar moéareita sem fram for arid 2009 eru einnig kynntar i pessari
skyrslu enda lagu nidurstodur peirrar greiningar ekki fyrir fyrr en i lok ars 20gt0yfir adur ut
komnar arsskyrslur vegna umhverfisvoktunar idjuverannadefinna vidauka |

Skyslunni er skipt uppatta kafla. I 1. kafla er farid yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvéktunar &
Grundartanga. | kafla 2 er stadhttum vid idjuverin & Grundartanga listYfirlit yfir
umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2010 er i kafla 3 og i kdflugrB4ru meelingum ognidurstoour
voktunar fyrir andramsloft, groourfléttur, hapldéntur, mosa saudfé og arvotnAd auki fylgja
fimm vidaukar skyrslunni. | vidauka | er listi yfir eldri arsskyrslur fyrir umhverfisvoktun
idjuveranna & Grundartanga. | vidaukaer ad finna itarefni vegna voktunarandramslofi og
arkomu. | vidauka Il ergégn fra umhverfisvoktua grodri auk nidurstadnaélfreedigreiningaa
maelinidurstédum. Vidauki IV inniheldur nidurstddur tolfreedigreirming meelinidurstédum
voktunar i saud og i vidauka V er itarefni vegna voktudarvotnum auk télfreedgagna.



2 STAPHAETTIR

2.1 ALMENN LYSING

Elkem ogNordural eru stadsett & skipuldgdu idnadarsvaddvalfjardarsveitad Grundartanga.
Stadsetningu idjuveranna ma sjé&rgnd 2.1.

L6o Elkemliggur & bilinu 5¢ 6 metra yfir sjavarmali (m.y.s.). Toluverdur fjéldi bygginga liggur
innan I6darinnar og erheedarkotia maeni haestu byggingarinngofnhisg um 40 m.y.s.Vegna

hita fra ofnum og malmi er hitauppstreymi mikid. Ur paki ofnhussins eru prir skorsteinar, einn fra
hverjum ofni, og na upp i ud7 m.y.s. Oflugt afsog er fra hverjum ofni og er loftid leitt i gegnum
pokasiur reykhreinsivirkja og heitt afgasio streymir it um maeni reykhreinsivirkjanna sem er i um
32 metra haed yfir sjavarmaN/io framleidslu kisiljarns er losun til umhverfis adallagftbbrin.
Loftborna mengun ma ad mestu leyti rekja til kisilryks, brennisteinstvioxidy ¢§®oltvisyrings

(CO™

Kerskalabyggingatorduralseru fjorar og standa i 8 metra haed yfir sjavarmali. Oflugt afsog er af
6llum kerumog er pvi beint i gegnuehreykhreinsivirkil reykhreinsivirkjum er afsogid hreinsad
og blasio at unskorsteina i 8 metra haed yfir sjavarmallm meeni kerskalanna, sem eru i 25
m.y.s., fer keeliloft fra kerunum en néttaruleg loftraesting er i kerskaluniid. alframleidslu eru
pad bftkennd fliorsambond, brennisteinstvioxid og koltvisyringur peaer lofttegundir sem helst
myndast. Loftkenndu fliorsambdndin eru adallega vetnisfliorid (HF) og flaor busdifmgki
Kolfltorosambénd myndast einnig i litlu magni en pau eru mjég stodug afmadnd sem eru
taldar til grédurhdsalofttegunda en hafa ekki ahrif & lifrikiosun & ryki & sér einnig stad um
skorstein og um rjafdr

Gera ma rad fyrir ad losuitiiors aukist med aukinni framleidslu als tNardurd Ad sama skapi
verda losunartoppawrid gangsetningu nyrra kera sem na jafnvdggi rekstrar & um manudil
alverinu eru starfreekt 6flug hreinsivirki semeinsa agnir og fldor Ur GtbleestVerdi hins vegar
bilun i hreingvirkjum getur mikid magtidors losnad Gt i andramsloftid. Slikusil atti sér stad
pann 24. agust 2006 og stdd yfir i 36 klukkustundir.

Skilgreind eru tvd pynningarsveedi fyrir idnadarsveedid a4 Grundartafigadalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 200§ 2030. | umfjéllun um idnadarsveedi i greinargerd adalskipulagsins segir:
"A skipulagsuppdreetti ma sja afmérkun pynningarsvaedis vegna stéridjunnar & Grundartanga.
Takmarkanir & landnotkun innan pynningarsvaedisins eru peer ad ekki skal stunda par hefbundinn
baskap, heynytjar eda beit a tinuntym er ad reeda pynningarsvadttiors frint sveedi anynd

2.1) og rymra pynningarsv@efyrir brennisteinstvioxigrautt sveedi anynd2.1). bynningangedi

er skilgreint sem sa hluti viotaka sem pynning & sér stad og akveedi starfsleyfis kveda a um ad
mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda geedamarkmidlulan pynningarsvadd skal
styrkur skilgreindra efna vera undir vidmidunarmérkum sem par eru’ €t akvordun & steerd
pynningarsveeda fyrir idnadarsveedio a Grundartangau notadar loftdreifingarsparGerdar

voru dreifingarspar fyrir leyfileg Gtblastursmork fra alvering maeldum gildum fyrir Gtblastur

L Elken Island ehf. (2010)
2 Skipulagsstjori rikisins (1996)
¥ Nordural Grundartanga ehf (2010)



fra kisiljarnverksmidjunni auk pess sem reiknad var Ut mesta leyfilega magn brennisteinstvioxids
i utbleestri kisiljarnverksmidjunnar. Einnig var tekid tillit til solarhrirgslangtimamengunar vid
akvordun pynningarsveedaanog midast ystu mork peirra vio pa lofttegund sem er rikjandi i
loftdreifingarreikningum og hefur vidteekustu aHrif

N\ =4 >
«\Ib&a\ o seheiol Skyringar
Ko S -==: Pynningarsvaedi fyrir N
¢ brennisteinstvioxid
A
6“0* -—== Pynningarsveedi fyrir flior
I 18nadarsveedi & Grundartanga
Vatnaskogur Fjarlaegdir
>
Laxa \}(\Q
0\
L9
Leirarvogur
MELAHVERFI
o g P o Botnsdaly
K . . ¢
\ c'\ A & Hvammsvik Muiadal
\ s 7 1 Brynjudalur
L \\ M~ Halsnes e
Wy -
\.. e =7 5 km
AKRANES 10 km g
15 km &
Medalfellsvatn 20 km
Kjolur
&
%
Hlidar
Andridsey
E. S 4 A
GRUNDARHVERFI

z

Mynd 2.1: Stadsetning idjuveranna & Grundartanga i Hvalfjardarsvedtsamt skilgreindum
pynningarsvaeduntfyrir flior og brennisteinstvoxid

2.2 VEPURFAR

A Grundartangahofn og vid Kriuvordsem stadsett er um 700 metra nordan vid austurenda
alversins.eru splfvirkar vedurmeaelingastédvaA Grundartangahofn er maelistodin stadsett i 25
metra heed yfir sjdvarmali en ad Kriuvordu er stédin i um 15 mbas.voru vind- og
vedurgbgnum safnadyfir voktunatimabilid fra april til loka oktéber2010 Vedurfar allt
meelitimabilid var évenju gott og fer ekki meelst hlyrra sumar sidan meelingar hofust um
sudvestan og vestanvert landioFyrri hlui meelitimabilsins var fremur purr og hlyindi héldust
fram undir midjan oktéber. Medalhith timabilinuvar 9,5C og medalvindhradi B,m/s. | april
var hiti i medallagi en purrvidrasamt. Haegvidrasamt og hlytt var im#aiudi og solrikt vid
Faxafl6éa. Hlyindin héldu &fram i juni og var lengst af haegvidrasamt, en juhimedallagi
sélrikur. Tidarfar var hlytt og purrt um mestan hluta landsiri jali og pa sérstaklega
sudvestanlands. Likt og fyrri manudir vaglst fremur hlyr, haegvidrasaon og solikur
sudvestatands.Ovenju hlytt var um land allt i september med purrkum fyrri hluta manadar en

* Skipulagsstjori rikisins (1996)



téluverdum rigningum um landid sunnanvert. Fyrhiti oktéberménadar vaeinnigovenju hlyr
en sida kolnadi og var hiti pa naerri eda undir medalfagi

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir timabili® aprgloktober & Grundartangahofn og apeilagust

vid Kriuvordu. | byrjun september vard bilun i vedurstédinni ad Kriuvordaopgess vegna ekki
unnt ad gerasamanburd fyrir september og oktober vid vindros fra GrundartangahGfdrosir

fr& vedurathugunum fyrir timabilid 12. apql1. september & Grundartangahdfn og Kriuvordu
ma pvi sja Mynd 2.3. Likt og undanfarin ar er rikjandi vindatt & sveedinu (a Grundartangahofn
og vid Kriuvordu) austnordaustanath Grundartangahofn er nesest algengasta vindattin
sudvestanatir en vid Kriuvorou eru pad vestamg vestnordvestadittir.

Grundartangahéfn Kriuvarda

= Tidni vindstefnu (%)

!

—— Medalvindhradi i att (m/s)

Mynd 2.2: Vindrésir fyrir Grundartangah6fn fyrir timabilid apri¢ oktober og Kriuvérdu fyrir timabilio
april ¢ 4gust

®Hermann bérdarson og Helgi F. Magnisson (2010)
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Mynd 2.3: Vindrosir fyrir Grundartangahofrog Kriuvordufyrir timabilid 12. april ¢ 1. september



3 FRAMKV/EMD UMHVERFIVJNAROG MELIPATTIR

i toflu 3.1 ma sja yfirlit yfir meelipaetti, voktunarstédvar, rannsoknaradila og rannsoknartimabil
umhverfisvoktunai Hvdfirdi arid 2010

Tafla3.1: Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi &rid 2010

Loftgeedi Groour Fléttur og mosi Sauofé Arvétn
Meelipattur Andramsioft: Flaor i barri, | Grédurbreytingar Fldor i Syrustig (pH),
Svifryk, fldor, grasi og laufi | fléttna, haplantna og| kjalkum leidni, fldor,
brennisteinstvioxid, mosa slaturfjar klorig, sulfat
brennisteinsvetni,
nituroxiod Astand tannal
og kjalka i
Urkoma:klorid, slaturfé
sulfat, flaor, pH
Stadsetning Stekkjaras og Nordan prir reitirvestur af Nordan Bergvatnsar:
voktunarstada Kriuvarda Hvalfjardar: idnadarsvaedinu & | Hvalfjardar: | Berjadalsa,
Stekkjaras, shidi fra Stekkjarasi | Skorholt, Foss4a, Laxa
Fannahlio, upp hlidar Akrafjalls | Eystri
Felkaxlarkot, Leirargardar, | Upptok i
Grof 1l vid Tveir reitir nordur af | Grof Il yfirbordsvatni:
pjodveg, Grof | idnadarsveedi i paravellir, Kalmansa,
Il vid has, HIid| rokum moum Hrafnabjorg, | Urridaa
skammt fra Innri-
Sunnan Eidisvatni HoImur,
Hvalfjaroar: Skipanes,
Félagsgardur, Hall,
Fossbrekka, Vogatunga
Reynivellir
Sunnan
Hvalfjardar:
Kioafell,
Hjalli,
Grimsstadir
Rannsoékna/ Stekkjarasapril- 9.jini og 16. | 22.¢ 26. juni 2009 | Haustslatrun | 28. april- 14.
Meelitimabil oktober 2010 september 2010 névember
Kriuvarda april til | 2010 2010
loka arsins 2010
Rannsoéknaradili | Synataka og Synataka og | Grodurmeelingar Skodun Synataka og
meelingar: meelingar: Nattarufreedistofnun | saudfjar meelingar:
Efnagreiningar Efnagreiningar| islands Tilraunastdd | Efnagreiningan
NMi* NMi* Hix & NMi*
Keldum.
Meelingar &
flior: NMi

*NMI: Nyskdpunarmidstod islands
**H[: Haskdli islands



3.1 VOKTUNARSWIR

Allir voktunarstdir umhverfisvoktunar idjuveranna & Grundartanga &rid 2010 mé sjgréd 3.1.
Voktunarsadir fyrir loftgaedi vorutveir &rid 201Q ad Stekkjarasi og Kriuvorpar sem meelt var i
fyrsta skipti Voktunarsttdinad Kriuvordu liggur utan pynningarsveedaStekkjaras liggunnan
pynningarsveedéyrir flior og brennisteinstvioxio

Voktunarsadir grédurs eru niu talsins, sex nordan Hvalfjardar @y sunnan fjardar.Tveir
voktunarsedir liggja innan pynningarsveegannars vegarStekkjaras(innan pynningarsvaedis
fyrir fltor) og hins vegafFannahlidsem ligguinnan pynningarsvas fyrir brennisteinstvioxidA
tveimur stédvumvar gras og lauynum safnad en a sjo voktunarstédvwar gras lauf- og
barrsynum safnad Voktun & fimm moareitum vid Grundartanga for fram sumarid 2009 en
nidurstddur lagu ekki fyrir fyrr en i lok ars 2010 og pear pvi birtar ipessari skyrsluMoareitir

1 ¢4 liggja innan pynningarsveeda, en moareitur 5 utan.

Flaorstyrkur i kjalkum slattjar frad 12 baejum varmaeldur & voktunaarinu 2010. brir pessara
baeja eru stadsettir sunnan Hvalfjardar @mordan fijardarSamanburdarsyni fra tveimur bagjum
voru einnig meeld

FHmm arvétn eru voktud Fjorar voktunadr liggja nordan megin Hvalfjardarg ein sunnan
fiardar. brjar voktunarar eru bergvatnsar en tveer eiga upptok sin i yfirbordsvotnum sem liggja
naerri idnadarsveedinu a Grundartanga.
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Mynd 3.1: Yfirlit yfir alla voktunarstadi ario 2010 vid idjuverina Grundartanga (heiti vidkomandi
voktunarstada tilgreind i videigandi myndum hvers kafla)



3.2 TOLFRAEDI

Umhverfisvoktun fyrir grédur, andramsloft og saudfé hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til
a0 leggja mat & breytileika meelinganna fra 19872010 var gerd tolfraedigreining a
meelnidurstddunum. Notud var-treifing til ad reikna95% 0Oryggisbil fyrir medaltdl meelinganna.
Steerd Oryggisbilsins er had fjdlda syna og minnkar eftir pvi sem fjéldi syna eykst. Pannig er heegt
ad segja med 95% 0Oryggi ad medaltalid liggi innan reiknads ©6ryggisbils og nieudtizek
breyting til heekkunar edaeekkunara styrk efna hafi att sér stad timabilinu Nidurstéour
télfeerdigreiningarinnar ead finna vidaukumlll, 1V og V



4 VOKTUN ANDRUMSLCHFT

I langtimadaetlun um umhverfisvoktun er gerd krafa um eina loftgeedameelistod en arid 2010
voru tveer i rekstria vegum idjuverannaMeelt var i nyrri st6d vid Kriuvordu, peirri sbmu og
vedurmeelingar foru fram,iog i loftgeedameelistdod & Stekkjargsnynd 4.1). Meelistdd vid
Smabholt var 16gd nidur og hefur ekki verid meelt frar arinu 2006 og pvi eru nidurstodur fyrir
voktunarstodina ekki syndarpiessari skyrslog er visad i eldri umhverfisvoktarskyrslur EKi
var meaelt i voktunarstod vid &tsnes arid 2010 en meelingar aranna 1992009 er ad finna i
vidauka .
Loftgeedameelingar & Stekkjarasi féru fradmtimabilinu april ¢ oktdber. A Kriuvordu féru
meelingar fram fr4 sidari hluta april og til foldrsins 2010Meelipaettir i andramslofti a
Stekkjarasivoru svifryk, fldor i ryki ogloftkenndur flGor, brennisteinn i ryki odoftkenndur
brennisteinn (S@S). Ad Kriuvorduvoru gerdar samfelldar meelingar #ldor, svifryki (PMo 0g
PM,5), brennisteinstvioxid (S4) brennisteinsvetni ($3) og nimroxioum (N@ og NO).
Urkomusyni voru einnigannstkudog magn klorids, nitrats, sulfafijjors og syrustig (pH) meelt.
Synataka og meaelingar voru unnar af Efnagreiningum NMiI.
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Mynd 4.1: Stadsetning loftgaedastddva i Hvalfirdi arido 2010



4.1 MEGIN NIDPURSTOBUR

Flaor

Styrkur loftkennddfldors (HF) i andramslofti maist undir peim vidmidunarmérkum sem sett
eru i starfsleyfNorduralsum styrk HF i andramsloftitan pynningarsveeda. Meeldur styrkur HF
innan pynningarsveedis fyrir flior er einnig unsiMmu viomidunarmdrkunumyVidmidunarmork
gilda einungis utan pynningarsveed®&tyrkur loftkenndsfliors og heildar fldors i andramslofti
meelisttdluvert leegrien undanfarin ar

Brennisteinstvioxid

Meelingar & styrkbrennisteinstvioxiosSQ) i andramslofti syna ad arsmedaltdl liggja tdluvert
langt undir heilst og grodurverndarmorkumfyrir badar meelistdovar innan og utan

pynningarsvaedis. Vidmidunarmérkdg enungis utan pynningarsveedi&inn dag meeldist ad

Kriuvordu solarhringsmedaltal $€ir grodurverndarmorkumen leyfilegt er ad yfirstiga pau

mork samtals sj6 sinnum arlega.

Brennisteinsvetni
Styrkur  brennisteinsvetnis (H,S 1 andramslofti meeldist ad  Kriuvérdou undir
heilsuverndarmorkum.

Kéfnunarefnisoxid
Meeldur styrkurkéfnunarefnistvioxiosNG,) og kéfnunarefnisoxidaNQ,) meeldisttoluvert undir
heilsuverndarmorkum fyrir N£Obg grédurverndarmérkum fyrir N@S Kriuvordu

Svifryk

Fra upphafimeelinga hefur arsmedaltal svifryksstyrks i andramslofti vid Stekkjaras aldrei maelst
yfir &rs heilsuverndarmérkum sem gilda utan pynningarsvaedisins. Svifryk vid Stekkjadist inael
medallagi og leekkar fra arinu 2009 pratt fyrir toluvert purrvidri. Vio Widu meeldist
arsmedaltal svifryks toluvert leegen ad Stekkjardsbrja daga arsins for sélarhrings medaltal
svifryksad Kriuvordwfir viomidunarmork, en pad ntt rekja beint til dskufoks fra Eyjafjallajokii.
Leyfilegt er ad styrkur svifryks fari yidlarhringsviomidunarmork sjo sinnum & aNleelingar &
Kriwdrdu stadfesta ad venjubundin starfsemi a verksmidjusveedinu er ekki veruleg uppspretta
svifryks.

Urkoma

Vid Kriuvordu var styrkur flGors i arkomu leegri en buist hafdi veriomid@d vid meelinga a

styrk fliors i andrdmlofti. Rikjandi Grkomuattir skipta miklu mali en megindrkomuatt er
sudaustanatt a verksmidjusveedinu og blees pvi ekki eins oft af verksmidjusveedinu ad
meelistdédinni ad Kriuvordu og pad gerir ad stbdinni ad Stekkjavéesilt syrustigi Urkomu er

mjog svipad og meelst hefur fr4 arinu 2006.

itarlegri nidurstodurfyrir umhverfisvoktun andriumsloftena sja i kaflat.2 hér ad nedarasamt

yfirliti yfir meaelingar og skilgreind umhverfismoiktoflu 4.1 fyrir Kriuvérdu sem er utan
pynningarsvaed, og it6flu 4.2fyrir Stekkjaras sem liggur innan pynningarsvaeda
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Tafla4.1: Nidurstddur meelinga ad Kriuvordasamt skilgreindum umhverfismérkumMeelistddin liggurutan pynningarsveeda

Vidmidunargildi utan

Meelipattur Styrkur bynningarsvaeda Heimild Athugasemd
HF
Arsmedalstyrku| 0,15 + 0,09 pg/m 0,3pg/m® Starfsleyfi Nordural&rundartangaehf
SQ
Arsmedalstyrku 3,2 +0,8 pg/m 20 pg/m® Reglugerd 251/2002 Grédurverndarmork
Klukkustundar medalstyrky 184 ugin? 350 pg/m® Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmaork
66 pg/n? 50 pg/m? Reglugerd 251/2002 (}roéurverndarmorkLeyflIegt ad yfirstiga X
. . arlega
Sélarhrings medalstyrky
66 pug/m? 125 pg/ ni Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 8rlega
H,S
Arsmedalstyrku 1,1 pg/nt 5 ug/m° Reglugerd 514/2010 Heilsuverndarmérk
Solarhrings medalstyrk 8 pg/n’ 50 pg/m° Reglugerd 514/2010 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga &rlegal
NG,
Arsmedalstyrku| 1,4 +0,8 pg/m 30 pg/ n? Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
Sélarhrings medalstyrkt 0-32 pg/nt 75 ug/ nt Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga arlega
NG
Arsmedalstyrku| 1,7 + 0,7 ug/m 30 g/ nt Reglugerd 251/2002 Grédurverndarmaork
Svifryk (PMg)
Arsmedalstyrku 7 pg/m® 20 pg/ n? Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmérk
3 x yfir sélarhrings
Soélarhrings medalstyrk heilsuv:markum; 50 ug/ n? Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 7 x arl

52 pg/nt, 61 pg/n?
og 101 ug/ni
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Tafla4.2: Nidurstodur meelinga a Stekkjarasisamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvee®elistédinliggur innan pynningarsveeda

Vidmidunargildi utan

Meelipattur Styrkur bynningarsvaeda Heimild Athugasemd
HF
Arsmedalstyrku| 0,02 + 0,01 pgin® 0.3 ug/m® StarfsleyfiNorduralsGrundartanga Uppfyllir vi'6miaunargildi sem gilda
’ ’ ' utan pynningarsveeda
SQ
Arsmedalstyrku| 6.4 + 1.6 ugh’® 20 pg/m? Reglugerd 251/2002 Uppfyllir vimidunargildi sem gilda
utan pynningarsveeda
Svifryk (PMo)
Reglugerd 251/2002 U llir viomidunargildi sem gilda
Arsmedalstyrku L4pg/ m* 20 pg/m® o utgr? fE)/ynningarsvaeiﬁz?l °
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4.2 NIDURSTODUR EINSTAKRELIPATTA

4.2.1 MAELINGAR A FLUORSTYRKDRUMSLOFTI

Arsmedalstyrkutoftkendsfltors (HF) maalist mun haerria Kriuvérdu0,15 + 0,09 pg/r) en &
Stekkjarasi(0,02 + 0,01 pg/r). A mynd 4.2ma sja ad ekki hefur meelst laegri styrkur fyrir
loftkenndan flaor fra arinu 2004 Stekkjarasieda fra pvi ad aowen alverid jok framleidslugetu
sina Hugsanlegt er ad miklar stillur mestan part arsins hafi hér ahrif & haan flhoratyrk
Kriuvordu asamt naleegdar meelistodvanar vid alverid. | starfsleyfi Norduralseru gefin
vidmidunarmork fyrirstyrk & loftkenndunflior 0,3 pg/n? i andramsloftia grédutimabilinu utan
pynningarsveedis til ad tryggja hefdbundnar landbunadarnytj&@tekkjaras er innan

pynningarsvaedis fyrir fllor, en Kriuvarda utan pess og er styrkur loftkennds filibAdum
meelistdduminnan vidmidunarmar&

Arsmedalstyrkur HA andrimslofti
0,35

03 Vidmidunarmork skv.
starfsleyfi

Kriuvarda

0,25
0,2

0,15

Mg HF/m3

0,1
0,05

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

0,35

o ) Stekkjaras
0,3 Vidmidunarmork skv.

starfsleyfi

0,25
0,2

0,15
0,1

Mg HF/m3

0,05

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 4.2: Arsmedalstyrkur HF & voktunarstédvum fyrir loftgaedi vid Kriuvordu og Stekkjaras arin 1997
¢ 2010 (aprilmai ¢ oktéber) dsant vidmidunarmorkum samkveemt starfsleyfi Nordurals sem gilda
utan pynningarsveedis

A mynd 4.3 ma sja manadar medalstyrkF i andrinslofti & Stekkjarasi arid 2010 dd
samanburdar fyrir ario 200Meelingar héfust ad Stekkjarasi i mai arid 2@Pmeeldist pa

styrkur HF i andramsloftierri en imai2009, alla adrananudi maedlist styrkur HR6luvert leegri
ari¢ 2010.
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Manadar medalstyrkur HF i andramslofti & Stekkjara
0,12

01 = 2009 = 2010
0,08
0,06
0,04

‘1 ambknl

apr. mai jan. jal. sept.
Mynd 4.3: Manadarmedalstyrkurfliors & Stekkjaraisapril ¢ oktober 2009 og 2010

ug HF/n#

Arsmedalstyrkur heildafltors {andrimslofti & Stekkjarasi meeldist 0,06 + 0,01 by &
Kriuvordu 0,17 + 0,09 pgfhtmynd 4.4). Arsmedalstyrkur heildafttiors & Stekkjaréiser lzegra en
undanfarin arMedaktyrkur flGorsi hverjum manudad Steklqrasima sja &nynd4.5.

Arsmedalstyrkur heildarfliors i andrimslofti

0,35 -
Kriuvarda
0,3

0,25
0,2
0,15

pgF/m3

0,1
0,05

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

0,35

Stekkjaras
0,3

0,25

0,2
0,15
0,1
0,05

pgF/m3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 4.4: Arsmedaltdl heildarfliorstyrks & Kriuvérdu og Stekkjarasirin 1997 ¢ 2010 (april/maic
oktober)
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Manadarmedalstyrkur heildarfliors i andrumslofti & Stekkjara

0,12 =2009 m2010

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

pg F/me

apr. mai jan. jal. ag. sept. okt.
Mynd 4.5: Medaltdl heildarfltorstyrks i hverjum manuda Stekkjarasi aprig oktéber 2009 og 2010

Nokkur munur er & madum styrkflGors i andramslofti vio Stekkjaras og Krivorou. Kriuvarda
liggur nokkud beint vid sudvestanatt fr4 alverinu og meelist fldor vid stddina svo til eingdngu pa
daga sem flokkast i sudvestanaMynd 4.6). Flior & Stekkjardsi maeldist hins vegar fyrst og
fremst i austanatturh Fldor i eldfjalladsku geeti haft einhver ahrif & maeldan styrk fldors.

Stekkjaras Kriuvarda

Mynd 4.6: Meelingar & flaor aStekkjarasi og Kriuvorou fra apr€l oktober. Stakir meelidagar flokkadir i
vindatt.

4.2.2 MALINGAR BRENNISTEINSTVIOXIEN BRENNISTEINSVETANDRUMSLOFTI

Losun brennisteinstvioxidSQ) fra idjuverunum hefur haldist ad mestu Gbreytt sidustu prju
arin’. Arid 2010 maatiist arsmedaltal SOi andrimsloftiad Stekkjarasb,4 + 1,6 pg/m og
arsmedalstyrkurSQ & Kriuvérdumaeldist 3,2+ 0,8 pg/ni (mynd 4.7. Mikilveegt er ad taka fram
ad maelingarnar & Stekkjarasi og Kriuvorou eru gerdar med mjog 6likum haetti. Afsetirkekki

sOmu vindattar undan verksmidjusveedinu & meelistddvarnar en brennisteinn meelist helst i
sudvestanatt & Kriuvérdu en austanattum & StekkjAr&amkveemt reglugerd 251/2002 eru

®Hermann bérdarson og Helgi F. Magnisson (2010)
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vidmidunarmérk fyrir arsmedaltalsstyrk $0 andramslofti 20 pg/m sem gildir utan
pynningarsveedis

Arsmedalstyrkur SQi andrimslofti
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Mynd 4.7: Arsmedalstyrkur S@a voktunarstodvum fyrir loftgeedi vid Kriuvordu og Stekfaras arin

1997 ¢ 20104samt grédurverndarmdrkum sem gilda utan pynningarsveediakgrunnsgildi maeld vio
irafoss ari® 2003

A mynd 4.8 ma sja manadar medalstyrk $O andramslofti & Stekkjarasi arid 2010 og til
samanburdar fyrir arid 2009. | majiini og septembef010 meeldist styrkur S@ andramslofti
haerri en is6mu manudR009, adra manudi maeldist styrk8Q laegri arid 200.
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Méanadarmedalstyrkur S andrumslofti & Stekkjarasi
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Mynd 4.8: Manaéarmeéalstyrkur brennisteinstvioxids | andrumsloftl vio Stekkjaras ar|6 2010 og
2009 til samanburdar

Arsmedalstyrkur heildar brennisteins i andrimslofti & Stekkjarasi meeldist 7 5pg/m? (mynd
4.9). Medalstyrkurheildar brennisteins i hverjum manudi ad Stekkjarasi ma spgrad4.10.

Arsmedalstyrkur heildar brennisteing andramslofti
25
Stekkjaras
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Mynd 4.9: Arsmedalstykur heildar brennisteins &tekkjaras 1997¢ 2010

Manadarmedalstyrkur heildar brennisteins i andrumslofti a Stekkjaré
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Mynd 4.10: Manaéarmeéalstyrkur heildar brennlstelns i andrumsloftl vio Stekkjaras 2010 og arid
2009 til samanburdar

A Kriuvordumeeldist heesti klukkustundar medalstyrku8Q 184 pg S@m® en samkvaemt
reglugerd 251/2002 eru klukkustundar heilsuverndarmérk 350 pgnSOAllar meelingar &
Kriuvordu eru pvi undir klukkustundar heilsuverndarmérkum. stilaedlahringsnedabtyrkur
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meeldist66 pug S@m? einn dag pann9. desember sem eryfir grédurverndarmérkum (50 pg
SQ/m3). Leyfilegt er samkvaemt reglugerd 251/2002 ad fgiia slarhringsgrédurverndarmérk
sjo  sinnum arlega.Soélarhrings heilsuverndarmérk erskilgreind 125 pg S@m?® skv.

reglugerdinni

Styrkur brennisteinsvetnis ¢8) i andramslofti vameeldur i fyrsta skiptiad Kriuvordu a
timabilinu fra april¢ desemberarid 2010 Arsmredalstyrkur loftkennds HS & meelistédinni
meeldist 1,1 pg H:S/n? sem er leega en ars heilsuverndarmorks ugH,S/nt) samkvaemt
reglugerd 514/2010Hzestisélahringsnedalstyrkurmaeldig 8 pg HS/nt pann 8. desembesem
er téluvert langt undisélahrings heilsuverndarmérkum skeglugerd 514/201@50 ug HS/nt).

Uppsprettur SQ@ i andramslofti a voktunarstddinni vid Kriuvérouma tengja vid
verksmidjusveedida Grundartanga en Bnnisteinsvetnid ma ad mestu keyrekja til
jardhitasveeda Reykvikinga pegar vindattir eru sudaustleegammsind 4.11hér adnedan

SQ pg/m’

3375 22,5 3375 22,5

292,5

25,0

20,0

15,0

H,Spg/m® ‘
30,0 0 2.5 ’

2,0

15

67,5 292,5 1,0 67,5

10,0

59

270 90 270 90

2475 1125 247,5 1125

225 135 225

202,5 157,5 202,5

180

Jardhitasveedi Reykvikinga

Mynd 4.11: Uppsprettuéttir SQ og HS. Myndirnarsyna medalstyrki S©og BS i maeldum vindattum vid
Kriuvordu fra april desember 2010

4.2.3 MELINGAR A KOFNUNAREFVDXIDIOG KOFNUNAREFNISOXID
ANDRUMSLOFTI

I meelistodinni ad Kriuvordu varfyrsta sinn maeldur styrkur kiunarefnigvioxids (NQ og

koéfnunarefnisoxida (NQ) i andrumsloft. A meelingatimanum (april desember) for
sélarhringsstyrkur NQaldrei yfir sélarhrings heilsuverndarmoérk skv. reglugerd 251/2(02
pg/m3). Arsmedastyrkur NQ meeldist 1,4 + 0,8 pg/fog fyrir NQ 1,7 + 0,7 ug/m(mynd4.12).

Styrkurinn maalist langt undir ars heilsuverndarmorkum fyrir N@g grédurverndarmérkum
fyrir NO (30 pg/m?).
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Arsmedalstyrkur NG og NQ i andrimslofti
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Mynd 4.12: Meeldur medakarsstyrkur NQ og NQ ad Kriuvordu arid 2010 fra
april til desember asamtheilsu- og grodurverndamérkum

4.2.4 MELINGAR A MAGNI SRWKEP M) | ANDRUMSLOFTI

Vid Kriuvorou voru gerdar samfelldar maelinganagni svifrykfPMy, og PM ) ario 2010.Ekki
eru skilgreind heilsuverndarmork fyrir styrk RPMi andramslofti & Islandi.brja daga
meelitimabilsins for styrkur svifryks (R§Ivio Kriuvorduyfir sélarhrings heilsuverndarmof60
ng/m?3). Kv. reglugerd 251/20082r leyfilegt ad fara yfir solahrings heilsuverndarmsjisinnum
arlega Heestu medalgildsdlahringsmeeldust 3.¢ 5. juni. Heestamedaltalgildio maetlist 5. juni
(101 pg/n) og dsamatima meeldist heesta solarhrings medalgikliifryksi loftgeedameelistod
Umhverfisstofnunnar vid Grensasveg i Reykjéuik 550 pg/nt)’. bessi hau gildi stéfudu af
Oskufoki vegna eldgossins i Ejghajokli.

Medabtyrkur svifryks i andrimsloftéa Stekkjarasinaeldist 6venju héaf juni (33 pg/nt) sjamynd

4.13 sem méa ad mestu rekja til 6skufok&dra manudi var medaltalsstyrkur svifryks (M
svipadur og fyrri arbegar litid er til alls maelitimabilsins hefdi matt bluast sudfryki i heerra lagi
vegna purrvidris en arsmedaltald Stekkjarasneelist p6 i medallagiteeplega 14 pg/rh) og

leekkar fra 2009(Mynd 4.14). Fra pvi ad meelingar hofust hefur arsmésbdgrkur svifryksi

andramslofi vid Stekkjarasldrei meelst yfir ars heilsuverndarmorku@0 pg/n?) skv.reglugerd
251/2002.Vid Kriuvordu madist svifryk téluvert laegrg7 pg/nt).

"Umhverfisstofnun (2011)
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Manadarmedalstyrkur svifryks (PM)
35 - i andramslofti & Stekkjarasi
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Mynd 4.13 Manadarmedastyrkur svifryks (PMg) i andramslofti & Stekkjaragra april¢ oktéber arin
2009 og 2010
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Mynd 4.14: Arsmedalstyrkursvifryks (PMg) i andramslofti & Stekkjarasiarin 1997 ¢ 2010 og

Kriuvérou éasamt heilsuverndarmorkum fyrir  arsmedalstyrk svifryks sem gilda utan
pynningarsvaedis

begar litid er & rykrés fyrir svifryksmengun a Kriuvogidiynd 4.15) ma sja ad venjubuiin
starfsemi fa idjuverunum er ekkveruleg uppspretta svifrykd/erulegur hluti svifryks kemur ar
nordvestri og stafar ad 6llum likindum fra umfend fra malarnami vido FellsendBlamarkicfra
sudaustri er liklega tilfallandi arid 2010 vegna 6skury&sSndurlandi §4 ma samraemi a milli
meaelds hamarksstyrks svifryks og vindatta, vedurfars og meelinga i loftgeedameelistodum i
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Hveragerdi og Reykjavisumarid 2010 var unnid vid lokafragang gangstiga og l6da vestan vid
Elkem Verktaki hof ad fjarlaegjgirbordslag jardvegs og sgngingar & kloppum haustio 2010

0
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292,5 67,5
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— PMysug/m’

270 90

2475 112,5

135 ‘

202,5 157,5 *
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Mynd 4.15: Rykros fyrir svifryksmengun a Kriuvdrdu fra dipy desember &arié 2010

225

4.2.5 M/ZELINGAR A STYRK UPPETRA ER OG SYRUSTIGI | URKOM

Flaor

Meelinidurstddura efnainnihaldi i drkomu hafa verido mjog sveiflukeandgegnum arin, enda er
synatdkubunadur mjog einfaldur. Syni eru & kéflum mengud af flugu og friokornum i godvidri.
Arsmedalstyrkur fliors Grkomu vid Steljaras meeldist 21 + 9 mg/m? (mynd 4.16) en &
Kriuvordu meeldist arsmedastyrkur fldors i Grkomu tdluvert leegri edall + 3 mg/m? Heerri
styrkur flGors i rkomu a Stekkjarggtur stafad af pvad megindrkomuéttir eru sudaustanatir
(sjaMynd 4.6 og mynd4.17) og ma pvi buast vid diiorstyrkur i Grkomu & Stekkjarasi skeerri
eniurkomu & Kriuvordlpar sem su att blees af verksmidjusvaedinu i att ad stodinni

21



Arsmedalstyrkur fliors i trkomu
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Mynd 4.16: Arsmedalstyrkurfliiors i irkomu vid Stekkjaras, 199 2010 og Kriuvérdu arié 2010

Urkoma mm/klist

Mynd 4.17: Meginarkomuattin er sudaustanatt, hér maelt vid Kriuvorou
fr& april¢ desember 2010
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Sulfat

Arsmedalstyrkur brennisteins i Urkomu (meelt sem sulfat,-SOvar 186 + 149 mg/rh &
Stekkjarasi og 55 *+ 24 mgfmid Kriuvordu raynd 4.18). Nétiruleg uppspretta silfats er ar
seeroki og pvi er fylgni sulfats i irkomu og brennisteinstvioxids maeldum i andramslofti misjofn.

Arsmedalstyrkur brennisteins (S@S)i trkomu

Kriuvarda

: |

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Stekkjaras

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 4.18 Arsmedalstyrkur brennisteins i trkomu vid Stekkjaras, 1992010 og Kriuvordu arié
2010

Syrustig
Ekki hefur ordid mikibreyting & meeldu syrustigi & Stekkjaraaiy6d4.19) og meeldissyrustig i
urkomumjog svipad og undanfarin §H5,1).
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Arsmedaltal syrustigs (pH) trkomu
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Mynd 4.19: Arsmedaltal syrustigs i Urkomu vid Stekkjaras, 192010 og Kriuvérdu arid 2010

Nidurstodur meaelinga klérid og natriuni irkomu ma sja i vidauka Il
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5 VOKTUN GADbURs

Vid voktun grédurs er meeldur styrkur flGors i plontuv@rédurtegundireru mispolnar gagnvart
fluorinnihaldiog eru pvi maelingar gerdar & premur mismunandi tegundgras, lauf og barr)
Tekin voru grédursyrtivisvar sinnum & voktunartimanum, pann 9. juni og 16. september 2010.
Soéfnun syna var i héndum NMI. Timasetningar fyrir séfnun grodursyna eru midadar Gt fra
vaxtartimabili gr6durs kegar synum er safnad i jani er voxtur plantnanna hradastur en i
septemberer komid ad lokum vaxtatimabilsins. Dagdwyidr synadku i junivoru purrir og geetti
téluverdrar svifryksmengunar sem ma ad Ollu likindum rekja til mengunar fra Eyjafjallajokli.
Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 50 sfymiurgras og lauf(25 i

hvorri synatokuferdpg 34 synum fyrir barr

Voktunarsadir grédurs eru niu talsingniynd 5.3, sex nordan Hvalfjardar ogipsunnan fjardar.
Tweir stadir liggja innan pynningarsvaedis, Stekkjaiagan pynningarsveedis fyriflior og
Fanndlid innan pynningarsvés fyrir brennisteinstvioxidA einum stad (Grof 1l vid has) var
synum safnad af grasiog lauf en & hinumétta af gras, lauf og bari. Gerd hefur verid
tolfreedigreining &lUorstyrk i grasi, laufi og barri (sja vidaukxtil ad meta hvort raunverulegar
breytingar hafa att sér stad milli ara.

= Skyringar
Vatnaskogur y —N\
/ Voktunarstadir fyrir grédur
Laxa -—=—- Pynningarsvaedi fyrir
J'L brennisteinstvioxid
allle} -=== bynningarsvaedi fyrir fltor
Leira,rvogur I 16nadarsvaedi & Grundartanga
Fjarleegdi
MELAHVERFI —
JLFeII§a__xLaL§oL.—————
/) Fénnanio —_\,\ ' @\)(
S PR Hvammsvik
\ > /”’ I ,
N rstekaras Y\@ Halsnes
al\ ,
“a \ \ -
N\ \Grof Il - vié yog~~
B T £ Kk
Grof H=Vid has m JLFélagsgaréur JLReynivelIir
JLFossbrekka 10 km
15 km
Medalfellsvatn

Mynd 5.1: Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arié 2010

Polmérk vidkveems grodurs gagnvart styrkldiliéars i lofti (HF) eru talin ver@,3 ug/ntyfir 5-6
manada timabil Sa styrkur i andrimslofti getdeitt til uppséfnunar a um 30 pg/g dftor i
plontuvef. bolnar tegundir gagnvafitior i andramslofti eru t.d. kreekilyng og birki & medan gros

®R. Liteplo 0.fl(2002)
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eru midlungspolnar tegundir Talin polmérk gagnvaituor i vef og andramslofti er ad finna i
toflu 5.1.

Tafla5.1: Talin polmdrk mismunandi grédurtegunda gagnvdhior i lofti (HF) odldor i plontuvef

Styrkurfldors i lofti Styrkurflaors i o
[ug HFmM?| plontuvef [ugFHg] Talin ahrif
0-0,02 0-10 Enging gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
02-06 30-100 Hnlgqgn viokveemra tegundainkum mosa, fléttna,
barrtrjaa
0,6-1,2 100- 200 Hnignun midlungspatina tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 > 200 Hnignun polinna tegural t.d. lauftrjda og kreekilyngs

5.1 MEGIN NIDURSTODPUR

Gras

A sex af niu voktunarstédum heekkadi medalstyrkiiors maeldur i jani og september milli
aranna 2009 og 2010. Fra upphafi meelinga 1997 hefur ordid markteek breyting til haekkunar &
arsmedalstyrKltors i grasbaedinordan og sunnan fjardar.

Lauf

A 6llum voktunarstodum haekkadi maeldur styrklirors i laufii juni fra arinu 2009. | september
meeldust heerri gildi & milli ara i Fannahlid, Fossbrekku og & Reynivollum en stod i stad milli &ra ad
Stekkjarasi. A 68rum voktunarstodum leekkadi meeldidiorstyrkur i september milli ara.
Marktaek breyting til haekkunar hefur@id & arsmedalstyrRuors i laufibeedinordan og sunnan
Hvalfjardar midad vid ario 1997.

Barr

Meeldur medalstyrkurfllors i eins ars barhiaekkadia 6llum voktunarstédum miliranna2009

0og 2010 utan Fossbrekku og Reynivalla sunnan fjaMeeldur medaflGorstyrkur i tveggja ara
barrihaekkadia 6llum voktunarstédum nordan fiardar nema i Hlid par sem hann stendur nanast i
stad.Fra 1997 hefur ordid marktaek breyting til haekkunar & arsmedalstyrk flGors i eins ars barri
nordan Hvalfjardar. Ekki hafa ordid rkéeekar breytingar sunnan fjarddreins og tveggja ara
barri nétveggja ara barmordan fjardar.

itarlegri nidurstodur fyrir umhverfisvoktugrodurs ma sja i kafla 5.2. Ad auki er yfirlit yfir
medalstyrk fldors i grasi, laufi og barri asatbtdum polmdkum og nidurstédumtoélfreedi
arvinnslu itéflu 5.2

°Fridrik Palmason og Skye (1999); Horntvedt og @yen (1994); Ongstad o.fl. (¥8B¥teinog
Davison (2004)
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Tafla5.2: Nidurstoour meelinga fldors i grasi, lauf og barri a 6llum voktunarstédum asamt polmoérkum

Voktunarstadur Styrkur i jini Styrkur i ptember gré 62(;'5%?2;“@ Athugasemd Nléur;t?eigi;g)l:;ﬁéggg(; inga
Fldor i grasi
= Stekkjaras 21 po/g 23 ug/g
*c% Fannahlid 14 ugl/g 26 pg/g
= Fellsaxlarko 9 pg/g 15 pg/g 30 pg/g i pléntuvef | Talin polmérk grasbita
o Grof 1l vid veg 8 ualg 8 uglg
g Grof Il vid hus 6 uglg 8 uglg Marktaek breyting til haekkunar
Hlio 10 po/g 2 uglg 100200 pg/g i Talingbolmork grasa
§ . Félagsgardu 16 pg/g 9 pglg plontuvef
S % Fossbrekk 5 uglg 4 uglg
n = Reynivellir 8 ugfg 10 pg/g
Flaor i ladi
5 Stekkjaras 30 pglg 24 uglg
”c% Fannahlid 24 uglg 37 ug/g
= Fellsaxlarko 28 pg/g 94 uglg
3 Grof 1l vid veg 18 pg/g 10 pg/g
g Grof 11 vid his 13 pg/g 10 pg/g 200 pg/g i plontuvef|  Talin polmdrk lauftrjaa Markteek breyting til haekkunar
HIlio 12 pg/g 7 uglg
§ = Félagsgardu 26 uglg 16 ug/g
S *c% Fossbrekk 7 uglg 7 uglg
n = Reynivelliy 22 pglg 17p0/g
Fldor i barri Arsmt?éalstyrkur Arsm?éalstyrkur
_ 1 &rs barr 2 ara barr
®© iara«
% if:ﬁ;irﬁé ;Z ﬁg;g 33 ﬁg;g Marktaek breyting til haekkunar i 1 a
= Fellsaxlarko 20 ug/g 26 ug/g bar
X - - :
g Grof Il V|6H\|/%g 350 ;i?/é;g 245Jl§//gg 30p-l ég&blgf/g ' Talin polmérk barrtrjaa | Ekki markteek breyting i 2 ra barr
= -
g ;§ Fizlssk?raefkli j Ho/g 3 nalg Ekki marktaek breyting i 1 og 2 ars
Sx G Ho/g 3 ug/y barri
0 = Reynivellif 3 uglg 4 uglg
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5.2 NIDPURSTOBUR EINSTAKRRELIPATTA

5.2.1 MALINGAR A FLUORSTYBRASI

A sex voktunarstddum, Stekkjarasi, Fannahlid, Fellsaxlarkoti, Félagsgardi, Fossbrekku og
Reynivollum haekkadi medalstyrkur fldors i grasi meeldum i juni og september milli &raréha 200
og 2010. A voktunarstédunum Grof 1l vid pjodveg og HIid heekkar medalstyeeldur i jani

milli &ra, en haustgildiéekkar milli araArid 2010 var i fyrsta skipti maeldur flGor i grasi vid hasid

ad Grof IINidurstédur maelinga a einstaka voktungiidum ma sja vidauka Il

Oll meeligildiarsins2010 voru innan talinna polmarka grasa gagnvart flq@ontuvef (100 ¢ 200
Kng Hg), sbr.t6flu 5.1 og einnig innan talinna polmarkgrasbitagagnvart flaor i féori (30 g
Fg)*, (mynd 5.2 og mynd 5.3). Haesti medalstyrkur meeldist i grassynum Fannahlidi
september B ug/g (samanlagt i purrefni og skoli).

Markteekhaekkuner a heildar arsmedastyrk fliors i grasbaedinordan og sunnan fjardar milli
aranna 1997 og 201@®reytingi styrkleika fldors i ge milli aranna 2007 og 2010 er hinsvegar
ekki marktaek. Breytileiki & maeligildumilli &ra er meiri nordan fidar en sunnarfvidauki I1).

Fluorstyrkur i grasi & voktunarstédum nordan Hvalfjardar

manadarmeadaltol

50

45 A

35
o 30 Talinpolmdork I \
L\Iéu o5 grasbita I \
= ll \

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—— Stekkjards ——Fannahlid —— Fellsaxlarkot —— Grof Il vid veg —— Grof Il vid hus Hlio

Mynd 5.2: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli)grasi fra ollum voktunarstédum
nordan Hvalfjardar, vor og haust ari1997 til 2010

O\Weinsteinog Davison (2004)
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Flaorstyrkur i grasi & voktunarstédum sunnan Hvalfjardau
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Mynd 5.3: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i grasi fra 6llum voktunarstédum sunnan
Hvalfjardar, vor og hast &rin 1997 til 2010

5.2.2 MZEALINGAR A FLUORSTYRAXUFI

Fliorsyrkur i laufi ymist haekkar eda lsekkar milfaana 2009 og 2010. | vidaukadtl myndir

frd Ollum voktunarstodum sem syna medalgtk fldors i laufi fra arunum 1997010.
Medalstyrkur flaors idufi fra Stekkjarasi meelt i september stendur i stad milli aranna 2009 og
2010 en gildi meelt i jani er heerrMedalstyrkur fliors meelt i laufi fra Fannahlid og Fellsaxlarkoti
haekkar milli ard juni og i septembei. laufi fra Félagsgardi og fra Reynivin|luGrof 11 vid veg,

Grof 1l vio has og HIlid heekkadi medalstyrkur meeldur i jani milli ara, en medalstyrkur maeldur i
september leekkadi. Medalstyrkur i laufi fra Fossbrekku haekkadi milli &ra fyrir maelingu i juni, en
stendur i stad fyrir gildi maelt i september

Styrkur fldors i laufi var i 6llum tilvikuiinan talinna polmarka lauftrja@amanbettdflu 5.1 (200
Mo/g). Heesti medalstyrkuffllors meeldist i laufi frA Fellsaxlarkoti i septemb@@4 wg/g,
samanlagt i purrefni og skoliMyndir 5.5 og 5.6 synatyrk 1dors i laufi nordan og sunnan
Hvalfjardar & 6llum véktunarstédum fra arinu 1997.

Marktaek breyting til haekkunater & heildararsmedastyrk fllors i laufbaedinordan og sunnan
fiardar milli &ranna 1997 og 201Breytingi syrkleika fldors i laufi milaranna 2007 og 2010 er
hinsvegar ekki marktaek. Breytileiki a maeligildum milli ara er meiri nordadafj@n sunnan

(vioauk I11).
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Flaorstyrkur i laufi & voktunarstédvum nordan Hvalfjardar
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Mynd 5.4: Medaltalsstyrkur fldors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fvéktunarstédum nodan
Hvalfjardar arin 19972010

Flaorstyrkur i laufi & voktunarstddunum sunnan Hvalfjardar
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Mynd 5.5: Medaltalsstyrkur fldors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra voktunarstodum sam
Hvalfjardar arin 19972010

5.2.3 MALINGAR A FLUORSTYBKRRI

Aukning era medastyrk flors i einsars barri aflestum voktunarstédum milli aranna 2009 og
2010, utan Fossbrekku og Reynivalla sunnan fjardar par sem styrkleiki stendufrhgiatr 5.7

0g 5.8) Meeldur nedalstyrkur fllorsi tveggja ara barreykst aflest 6llum voktunarstédum
nordan fjardar nema ad HIid par sem styrkurinn stendur i stad. Sunnan fjardar minnkar
medalstyrkur fldors litillegalLitill munur era styrkleika fllors i einsg tveggja ara barri &
maelistédum sunnan fjardar.

Polmork barrtrjaa ggnvart fldor erutalin veraa bilinu 30¢ 100 pg/g.Medalstyrkur fldors i barri
meaeldist i 6llum tilvikunundir 30 pg/g.
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Markteek breyting til haekkurar er & heildar arsmedalstyrk fluss i einsérs barri nordan fjardar
milli aranna 1997 og 201Mins vegar er par ekki marktaek breyting i flGorstyrk i tveggja ara
barri. Breyting & arsmedasdtyrk flors i einsars og tveggja arebarri sunnan fjardarer ekki
marktaek milli aranna 1997 og 2010. Aukning & arsnetgddfliiors i barri & voktunesveedinu er
ekki marktaekmilli aranna 2007 og 2010. Breytileiki & maeligildum milli &ra er meiri nordan
fjadraren sunnan gidauka ).

Flaorstyrkur i barri & voktunarstédum nordan fjardar

medaltdl i1 og 2 &ra barri
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Mynd 5.6 Medalstyrkur fllors i eins og tveggja arbarri (samanlagt i purrefni ogskoli) fra
voktunarstodumnordan fjardar arin 19972010

Flaorstyrkur i barri & voktunarstddum sunnan fjardar

medaltdl i1 og 2 ara barri
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Mynd 5.7 Medalstyrkur fllors i einsog tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) fra
voktunarstooum sunnarfjardar arin 19972010
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6 VOKTUN FLENR, HAPLANTNA OG MOSNMOAREIUM

Vid voktun fléttna, haplantna og mosa er metin breyting & samsetningu grédursamfélaga.
Klapparsamfélég mosa og fléttna hafa verid voktud i féstum reitum i nagrenni idnadarsvaedisins
vido Grundartanga fra arinu 1976. Vokturfléttum, hapldontum og mosa i mélendi héfst arid
2000 pegar settir voru Gt fimm reitir (sbmynd 6.1). Méareitir 1, 2 og 3 eru stadsettir i fremur
purru mélendi i 70¢ 200 metra haed vestur af idnadarsvaedinu & snidi fra Stekkjarasi aleidis upp
hlidar Akrafjalls. Moareitir 4 og 5 eru stadsettir i flatlendinu milli Grundartanga og Eidisvatns, i
pyfou, fremur deigu molendi. bPessir reitir voru miklu audugtegtindum en peir sem voru uppi

i hlidinni’. Natturufreedistofnun islands hefur séd um ad leggja Ut pessa reiti og vakta.

[ juni 2009 voru moareitirnir fimm endurgreindir i fyrsta skipti fra pvi arid 2000. Nidurstodur
peirrar greiningar voru ekki tilteekar fy voktunarskyrslu idjuveranna fyrir arid 2009 og pvi eru
baer kynntar hé¥. Moarreitirnir voru i upphafi afmarkadir med tréhselum. Heelarnir vid moareit

5 héfdu faerst ar stad, ad 6llum likindum af véldum frostlyftingar eda hrossa. Grédurlendid par er

nokkud einsleitt og pvi var reiturinn lagdur Gt ad nyju og greindur.
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Mynd 6.1: Yfirlitskort yfir stadsetningu fastra méareita i ndgrenni ionadarsveedisins a Grundartanga

M Ho6rdur Kristinsson (2001)
2 Starri Heidmarsson (2010)
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6.1 MEGIN NIDURSTOBUR

Tegundum fléttna og haahtna hefur faeekkad milli aranna 2000 og 2009 en ekki hefur ordid
merkjanleg breyting & pekju haplantna og mosa. bekja fléttha minnkadi hins vegar i votlendari
reitum. Tidni fleiri tegunda minnkadi og & pad sérstaklega vid um fléttur en litill munur @i t
peirra atta mosategunda sem metnar vokrfitt er ad tengja feekkun fléttna beint vid starfsemi
idjuveranna par sem breytingar a beit og grunnvatnsstada gaetu einnig haft pessi ahrif.

6.2 NIDURSTODUR EINSTAKRELIPATTA

6.2.1 HLETTURHAPLONTUR OG MOSAROARET

[ jani 2009 voru moareitirnir fimm sem settir voru Gt arid 2000 endurgreindir i fyrsta skipti.
Haplontur og flestar fléttur voru greindar a vettvangi og tegundafjéldinn borinn saman vid
astandio fra arinu 2000, shafla6.1.

Tafla6.1: Breyting & tegundafjolda haplantna og fléttna i einstékum maéareitum milli 2000 og 2009

Stadsetnin Haplontur | Haplontur | Fléttur Fléttur Samtals Samtals
9 2000 2009 2000 2009 2000 2009
Reitur 1 burrt 24 23 11 12 35 35
Reitur 2 um 15 13 10 8 25 21
- moélendi
Reitur 3 13 13 13 10 26 23
Reitur4 | Flatlendi, 19 16 14 3 33 19
- deigt

I 6llum moareitunum faekkadi litilega tegundum af haplontum, fra 0 upp i 3 tegundir. Nokkur
breytileiki greindist i fidlda tegunda af fléttum par sem mikil feekkun tegunda atti sér stad i
moareit 4, par sem tegundum faekkadi ar 14 arido 2000 i 3 ario 200% Végar fjolgadi
fléttutegundum um eina i moéareit 1 & sama timabili. Erfitt er ad tengja feekkun fléttna i
mdareitum 4 og 5 beint vid starfsemi idjuveranna par sem breytingar & beit og grunnvatnsstada
geetu einnig haft pessi ahrif.

Ekki reyndist unnt adtegundagreina allar mosategundir ad pessu sinni par sem enginn
mosasérfraedingur er starfandi & vegum Nattarufraedistofnunar islands. Arid 2000 fundast 7
tegundir mosa i eistokum reitum og var fjolbreyi mosa mest i méareitum 4 og 5.

Teknar voru myndiaf 6llum reitum og mat lagt & breytileika a pekju plantan. Litlar breytingar
koma fram en ivid fleiri tgundir, baedi fléttna og haplana syna minni tioni arid 2009 midad vid
arid 2000.

Engir vidmidunarreitir hafa verid stadsettir utan ahrifasveddizadarsveedisins & Grundartanga
sem skapar Ovissu i talkun gagna par sem an slikra vidmidunarreita er erfitt ad meta hvort
breytingar veda ad voldum idjuveranna eda abldum breytinga i vedurfari, beit eda 6drum
pattum™.

13 Starri Heidmarsson (2010)
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7 VOKTUNSAUDBAR

Fré arinu 199'hafa farid fram meelingar a fltor i beindsku saudfjar, annars vegar lamba og hins
vegar kinda fra baejum i nagrenni vid idjuverin baedi nordan og sunnan Hvalfjardar. Flaorinn
safnastfyrir i beinum saudfjapg meelist pvi haerra magn fltors hja eldéai umhwerfisvoktun
idjuveranna er gert rad fyrir ad greind hausa af I6mbum og 4 hausa af kindum fra hverjum
vOoktunabae. Aldur swudfar hefur verid mismunandmilli ara og er pvi nokkur breytileiki i
maelingum af peim sokunOskad vaeftir 8 vetra kindum til adminnka breytileika i maelingum

en pad gekk ekki eftir i 6llum tilvikurilaegt er ad segja til um aldur Gt fra tannskiptingum til og
med 4. vetra aldurs en ekki eftir pad. Kjalkabein og tennur Gr saudféruuskodadar med tilliti

til synilegra breytinga af #ldum fltiors.Skodun a kjalkum for frar Tilraunastod Hi Keldum og
fliormeaelingar beirdsku voru framkvaemdalnja NME,

Syni af hausum lamba og fullordfgy sem slatrad var haustio 208Arust fra 12 baejurmordan

0g sunnan Hvalfjarégmynd7.1). Auk pesbarustvidmidunarsyni af Iombum og fulloronu fé fra
baenum Skjaldfénn i isafjardardjupbg vidmidunarsyni fyrir fullordid fé fr&8jarnarhofn a
Snaefellsnesi, par sem kindur voru & fjorubeit. Alls voru 115 hausar skodadir og fliormeeldir og
skiptust peir pannig ad 48 hausar voru af ldmbum og 67 af fulloronu fé. Allir hausar
skodadir og meeldir og merkingar hausa og skyringar skradar i idflauka IV
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Mynd 7.1: Voktunarbeeir fyrir sauoféario 2010

4 0l6f G. Sigurdardéttir (2011)
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7.1 MEGIN NIDURSTOBUR

Lomb

Meeldur flaorstyrkur i kjalkum lamba var i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem haetta er
talin vera & tannskemmdum vegna fliors. Marktaek breyting til heekkunar hefur ordid a
heildadrsmedalstyrk fliors i kjalkum lamba fruin voktunarsveedummilli &ranna 1997 og
2010. Hins vegar er marktaek breyting til lsekkunar milli 2007 og 2010.

Kindur

A sj6 baejum meeldisimedalstyrkurfliiors i beindsku kinda yfir mérkum par etalin er haetta &
tannskemmdum | premur kindum fra paravéllurmeeldist medabtyrkur fldors i beindskuyfir
peim styrksem veldutannskemmdum auk pess sem i tveimur kindum fra Grof meeldist fremur
har fldorstyrkur midad vid aldur dyrannaMarkteek breyting til heekkunar er &
heildararsmedalstyrk fldors i beindsku kindigd 6llum voktunarsveedummilli &ranna 1997 og
2010sem rekja ma til heerri aldurs kinda petta ario

Skodun dyraleeknis & kjalkum og ténnum saudfjar leiddi i ljos ad nokkud var um slit a tobnnum,
upplitun og tannlos hja fullorédnu fé. Einnig var nokkud um byeimun og pykknun i kjalkabeini.
Ekki var p6 unnt ad sja greinilegt samband & milli pessara breytinga og fliormagns i beinum.

i toflu 7.1 mé sjé/firlit yfir meelingar og talin polmérk grasbigaik nidurstadnaélfreedi Grvinnsiu
fyrir heildarmedalstyrk frédllum sveedum ogveedaskipt.
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Tafla7.1: Nidurstodur voktunar fyrir saudféngtalin polmdork grasbita & fldorstyrk i beinum aukidurstadna fra tolfraedi Urvinnslu

Voktunarstadur A’rsmeréals.ty_rkur Heetta a Veldur Ni6urst66u'r tolfraedireikninga
fldors i beindsku | tannskemmdum | tannskemmdum Breyting m.v. 1997
L6émb
Heildarmedaltal fra 6llum svaedu 214pu9/g Marktaek breyting til haekkunar
Fra sveedaustur af iojuverun 132 pg/g Marktaek breyting til leekkunar (fra 1999)
Fra svaedi vestur/sudvestur af idjuverl 321 pglg 1000- 2000 pg/g > 2000 pg/g Markteek breyting til haekkunar
Fra sveedi nordur/nordvestur af idjuvert 130 po/g Marktaek breyting til haekkunar
Fré sveedi sudur advalfirdi 152 ug/g Marktaek breyting til haekkunar
Kindur
Heildarmedaltal fra 6llum sveedu 1284ug/g Marktaek breyting til haekkunar
Fré sveedi austur af idjuveru 1523 pg/g Ekki markteek breyting
Fré sveedvestur/sudvestur af idjuverur 1823 pg/g 1000- 2000 pg/g > 2000 ug/g Ekki markteek breyting (fr& 2000)
Fré sveedi nordur/nordvestur af idjuvert 989 ug/g Marktaek breyting til haekkunar
Fra sveedi sudur af Hvalfir 1044 uglg Marktaek breyting til haekkunar
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7.2 NIDPURSTOBDURINSTAKRA MZALIPATTA

Uppsofnun fldors i kjalkum og tonnum grasbita getur att raetur sinar ad rekja til Utblastur fliors
fr& &lverum. Riorrikur aburdur sem notadur er & sumum baejum getims vegareinnig haft

ahrif amaeldan flGorstyrki téflu 7.2 er syndur sé styrkur flGiors i kjalka grasbita sem talin er geta

skapad heettu & tannskemmdum Haetta & skadlegri uppséfnun fllors i kjalka saudfjar, sem og

nautgripa, er talin geta att sér stad ef styrkur fllors i grasi yfir vaxtartima grédurs fer yfir 30

Hg/g®.

Tafla7.2: Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/tdnnum grasbita (byggt
a nidurstddum norskra rannsékna a ungum dadyrum 1,5 ara)

Styrkur fltors i kjalka (ug/g) | Ahrif
<1000 Engin ahrif
1000¢ 2000 Heettatalin & tannskemmdum
>2000 Veldur tannskemmdum

7.2.1 NIDURSTOPUR MALINGKIAJORSTYRK | LOMBUM

Styrkur fldors i kjalkum lamba var i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem heetta er talin
vera a tannskemmdum vegna fldors (1000 g, sja tdlu 6.1). Medal fuorstyrkur meeldist
haesur i beindsku lambdra Inni-HAImi (383ug Fg ) og meeldist haesfldorstyrkuri lambi fra
pessum bef445ugHQ).

Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba fr4 6llum voktunarbsejum meeldist 214 pg/g og haekkar
adeins milli &ranna 2009 08010 (mynd 7.2). Markteek breyting til haekkunar hefur ordid a
medalstyrk flors i kjalkum lamba fra ollum voktusseedummilli aranna 1997 og 201®Mins
vegar ermarkteek breyting til lsekkunar milli &ranr2007 og 2010(vidauk V). Lambshausar
barust fra Skjaldfénn i Nordur isafjardarsyslu til vidmidunar og meeldist medal fliorstyrkur 43
pg/g i peim synum

> Ongstad o.fl. (1994)
®Frigrik Palmason (1999) og R. Liteplo (20002)
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Arsmedalstyrkur fliors i kjalkum lamba
Allir voktunarbeeir teknir saman

1800
1600
1400
‘\LE’ 1200
2 1000 Heetta talin & tannskemmdum
800
600
400 /TN
200 /_\///\\/__// \\’__
0 \ \ \ \ \ \ \
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—— Arsmedaltal allra baeje Skjaldfénn, Nsafjardarsysit

Mynd 7.2: Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba arin 19972010, allir voktunarbeeir i Hvalfirdi teknir
saman

Flaorstyrkur i [6mbum eftir svaedum

Svaedid austan vid idjuverin verddyrir hvad minnstum Brifum fldorlosunar midad vid rikjandi
vindattir. Mynd 7.3 synir &rsmedalstyrk fliors beindsku lamba fr4 baejum af pessu svaedi. EKKi
liggur fyrir bakgrunnsgildi hja I6mbum frd pessu sveedi en markteek leekkun hefur ordid a
arsmedalgyrk fldors i beindsku lamba milli aranna 1999 og 28&n og milli aranna 2007 og
2010(vidauki V.

Arsmedalstyrkur fltiors i kjalkum lamba fra voktunarbagjum
austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Katanes Hrafnabjérg ® Saurbeer

Mynd 7.3: Medalstyrkur fldors i kjadlkum lamba arin 1992010 fra baejum austur af idjuverum.
Katanediggur innan pynningarsvaa8 fyrir flGor

Svaedio sudvestur med Akrafjalli verdur fyrir ahrifum fldorlosunar fra alverinu midad vid rikjandi
vindattir. Mynd 7.4 synir flGorstyrk i beinésku lamba fréabktunarbsejum af pessu svaedi
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Marktaek heaekkurer & arsmeadlstyrk fliors i beindsku lamba fra pessu sveedi milli aranna 1997
0g 2010 hins vegar er marktaek lsekkun milli &ranna 2007 og 2010

Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
sudvestur med Akrafjalli
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Mynd 7.4: Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba arin 1997 2010 fra baejum sudestur og vestur af
idjuverunum

Styrkur flGors i beindsku lamba fra baejum a sveedinu nordur og nordvestur af idjuverunum ma
sjd & mynd7.5. Markteek breytingtil heekkunar erd medalarsstyrifliors i beindsku lamba fra
pessu saedid milli &ranna 1997 og 20Hh markteek breyting til leekkunar milli 2007 og 2010
(vidauk I1V). EKkki hefur verid stundadur buskapur & Litlu Fellsox! fra arinu 2008 og kéyytinn

a Etri Leirdrgéroum allt fé padan.

Arsmedalstyrkur fltiors i kjalkum lamba fra voktunarbagjum
nordur og nordvestur af Grundartanga
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Mynd 7.5; Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba arin 1992010 fra baejum nordur og nord@stur af
idjuverum

Flaorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & sveedid sunnan Hvalfjadamynd 7.6 ma ga
flaorstyrk i beintsku lamba fra pessu sveedi. Marktaek haekkun hefur od@Endedastyrk fliors
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i beindsku hja l16mbum milli &ranna 1997 og 204 ekki hefur ordid markteek breyting milli
aranna 2007 og 2010

Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
sunnan Hvalfjardar
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Mynd 7.6: Medalstyrkur fltors i kjalkum lamba arin 1997010 fr4 baejum sunnan Hvalfjardar

Medalstyrkur fldors i beindsku lamba fr4 dllum baejum nordan Hvalfjaréesvipadur eda heerri
i 6llum tilvikum &rin 1992010 en fr4 baejum sunna HvalfjardarvidaukilV).

7.2.2 NIDURSTODUR MALINGKIAJORSTYRK | KINDUM

Erfitt er ad bera saman medalstyrk fliors i kindamilli ara par sem flaor safnast upp i beinum
kindayfir tima. Markmidi® var ad meela fliorstyrk i 8 vetsgturdyrum i flestum tilellum tokst
petta sem er framfor fra fyrri arum og gefur skyrari og abygagilegri tolfreedi.

Medalstyrkur fliors i beindsku var yfir peim styrk sem talinnadr valdi tannskemmdumni
premur kindum fra paravollum (2060 ug/g, 2170 ug/g, 3638 perggkki varhaegt ad akvarda
nakveemlega aldur pessara kindalls maeldistmedalstyrkurfltors yfir 1000 pg/gi beindsku
kinda frasjo baejum(baravoéllum, Grof, Inniélmi, Hrafnabjorgum, Vogatungu, Grimsstédum og
Hjalla) sem er sa styrkur sem talinn er heetta & ad valdnskemmdum Tvaer kindur fra Grof
voru med fremur hatt magn fliors midad vid ald@rdg 3 vetra), eda um 1640 ug/g

Mynd 7.7 synir arsmedalstyrk fldors i beindsku kinda fra 6llum voktunarbaejum (1284 ug/g).
Styrkurinn meelist svipadur og arid 200®il vdomidunar meeldist flGorstyrkur i kjalkum ar
fullordnu fé 356 g/g fra Skjaldfonr{4 vetra gamlar kindur) og 792 ug/g fr4 Bjarnarhofn (8 vetra
gamlar kindur) Marktaek breyting til haekkunar er a arsmedalstyrk fliors i beindsku kinda fra
Ollum voktunasveedummilli aranna 1997 og 201(ins vegar eekki marktaek breyting milli
aranna 200% 2010.
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Arsmedalstyrkur flGors i kjalkum kinda
Allir vbktunarbaeir teknir saman
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Mynd 7.7: Medalstyrkur fldors i kjadlkum kinda &rin 1992010, allir voktunabaeir i Hvalfirdi teknir
saman

Flaorstyrkuri kindum eftir svaedum

Styrkur fldors i beindsku kinda fra baejum & svee@nstur af idjuverunum ma sja & mynd&l
Ekki er markteek breyting & arsmedalstyrk fliors i beindsku kinda fra pesestids milli &ranna
1997 og 201®é milli &ranna 2007 og 2010idauki IV).

Arsmedalstyrkur flGiors i kjalkum kinda fra voktunarbagjum
austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 7.8: Medalstyrkur fldors i kjdlkum kinda arin 1992010 fra baejum austur af idjuverum

Ekki er markteekur munur arsmedalstyrkfldors i beindsku kinda & sveedinu sudvestur med
Akrafjalli timabilid 2000 og 201 milli aranna 2007 og 2010idauk 1V). Medalstyrkir flGors i
beindsku kinda eykst i kindumafbaravéllum milli &ranna 2009 og 2010 og meelist yfir mérkum
polmarka grasbita gagart flior(mynd7.9).
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Arsmedalstyrkur flGors i kjalkum kinda fra voktunarbagjum

sudvestur med Akrafjalli
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Mynd 7.9: Medalstyrkur fldors i kjalkum kinda arin 1992010 fra voktunarbsejum fra basjum
sudvestur og vestur af iGjuverunum

Styrkur fldors i beindsku kinda fra baejum & sveedinu nordunardvestur af idjuverunum ma sja
amynd 7.10. Markteek haekkun & styrk flors i beindsku kinda fra pessu sveedidnilli aranna
1997 og 2@0 en ekki er marktaek breyting milli aranna 2007 og 2048auk IV).

Arsmedalstyrkur fltiors i kjalkum kinda fra voktunarbagjum
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Mynd 7.10: Medalstyrkur fldors i kjdlkum kinda &rin 1992010 fra baejum nodur og nordvestur af
idjuverum

Flaorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & svaedid sunnan Hvalfjardanyd 6.11ma sja
fldorstyrk i beindsku kinda fr4 pessu sveedi. Markteek haekkun hefur ordid & fldor innihaldi
beindsku hja kdum milli aranna 1997 og 204@ milli aranna 2007 og 20X0idaukalV).
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Arsmedalstyrkur flGors i kjalkum kinda fra voktunarbaejum

sunnan Hvalfjardar
4500

4000
3500
3000
o
T 2500
£ 2000 Veldur tannskemmdum
1500
1000
Ky e .\
500T — S ——
0 | T T T T T T T T T T T T

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—o—Fell —o— Kidafell Grjoteyri ® Grimsstadir —o—Hjalli

Heettatalin & tannskemmdum

Mynd 7.11: Medalstyrkur flaors i kjadlkum kinda arin 1992010 fra baejum sunnan Hvalfjardar

Medalstyrkur flGors i beinsdsku kinda fra 6llum baejum nordan Hvalfjardar meeldist i 6llum
tilvikum heerriarin 19972010 en fra baejum sunnan Hvalfjaréar. Ekki er alltaf um markteekan
mun ad reeda (vidauki V).

7.2.3 NIDURSTADA SKODUNARRALZEKNIS A KIALKO® TONNUM

Dyraleeknir skodadi kjalkabein og tennur lamba og kinda fra voktunarbaejunum og i
vidmidunarsynum adur re hausarnir foru i fliormeelingar til ad meta ahrif fliors & bein og
tennur. Dyralaeknir tok sidan mid af meeligildum flGors vid talkun skoddrs yfirlit fra skodun
dyraleeknid vidaukaV.

Vid skodun kom i ljés ad nokkud var um slit & tonnum, upplitgrtamnlos hja fullordnu fé.
Einnig var nokkud um beinryrnun sékum tannheldsy tannslidursbélgu, og pykknun i
kjalkabeini (beinog mergsbolga eda tannkyli), stundum med beinhjéska og fistiimyndun. Heldur
fleiri kindur med fliormagn > 1000 ug/g beinask&w med tannslit og/eda tannlos en kindur
med fliormagn < 1000 pg/g beinaska. En einnig voru nokkrar kindur med fliormagn > 1000 ug/g
beinaska med litidGGem ekkert tannslitannlos. EKki virtist pvi vera greinilegt samband a milli
pessara brgtinga og fliemagns i beinum.

Tannskemmdir sem ad likindum tengjast flior saust i eimeggjavetra kind fra Fstri ¢
Leirargéroum. Kindin var upprunalega fra L-Flellsoxl ograr med hatt fluormagn (168(g Fg
beinaska). Miki®, 6jafnt slit var i joxlum og i framméim voru einnig skemmdir i glerungi. |
6drum synum saust ekki greinilegar breytingar i ténnum eda kjalkabeinum sem bentu til
fldoreitrunar, pétt tannslit veeri algengt.

7 Olsf G. Sigurdardéttir (2011)
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8 VOKTUN ARANTNA

Ferskvatnssyni voru tekimordan Hvalfjarér ar Lax& i Leirarsveit)rridad, Kalmansa og
Berjadalsaofan Akraness ogunnan Hvalfjardarir Fossa undir Eyrarfjallsja stadsetningu
vOktunarstada danynd8.1. Synunum var safnad a timabilinu 8. apriltil 14. nGvember20104
tveggja til fjogurra vikna frestialls 10 syniir hverri & [ vatnssynum var meaelyrustig (pH),
leidni, fltor, kiorid og sulfatSynataka og meelingar voru unnar af NBakgrunnsmaelingar fra
arinu 1997eru til fyrir alla paettii 6llum am nema Fosg#ar héfust meelingaérid 2000.

Kalmansa og Urridaé renna annars vegaHélmavatni oghins vegalEidsvatni Rennsli peirra
pvi fyrst og fremst yfirbordsvatr_axa, Berjadalsa og Fossa eru allar bergvatidéard hefur
verid tolfreedigreiningh meaelinguma efnainnihadi voktunaraafra 197 - 2010 (vidaukV) til ad
meta hvort raunverulegar breytingar hafa att sér stad milliréua

Mynd 8.1: Vbktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2010
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